Osszefiiggések:
AZ ABC haromszog Wallace - Simson egyenesei

S 9.qqb

Minit a fenti cim és a fajl cim-felirata igéri, ebben a fajlban szemléletesen Osszefoglaljuk
azokat a kapcsolatokat, amelyeket Bartok Imre kozépiskolai tanar a KéMaL 1906. évi
decemberi szdmaban kozolt ,, 4 Simson féle egyenesek burkolo gorbéje” c. cikkében.

A rajzlap bal oldalan van egy cstiszda, amely azt szabalyozza, hogy miként adjuk meg az
ABC haromszdget. Van tovabba jo néhany jelolonégyzet, (kétallapotu kapcsold) amelyek
hatasat rendre elemezni fogjuk. Ezekre a o jellel és a neviikkel fogunk hivatkozni.

o A haromszdg jeldlénégyzetet bekapcsolva csak a haromszog a, b, ¢ oldal egyeneseit és k
koréirt korét lathatjuk. o Egy Simson egyenes —t is bekapcsolva megjelenik egy
(alaphelyzetben a k koron mozgathatd) Py pont, és az ezzel eldallitott s Simson egyenes. Py
,kézzel” mozgathato, vagy bekapcsolhatd az animacio.
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Lényegében azt vizsgaljuk, hogy mit ir le s, mikézben Py korbe fut k£ —n.

Ugorjunk kicsit eldre, kapcsoljuk be az DAz egyenessereg —et. Ezzel megjelenik a
programunk eredménye, az ABC haromszoggel eldallitott Simson egyenesek koziil véges sok.
(A szép abra vizsgalata érdekében célszerli ideiglenesen kikapcsolni a mar emlitett két
jelolonégyzetet.

Mindkét abra sugallja, hogy egy 120°-os forgasszimmetridju alakzat alakult ki a Simson
egyenesek lathatd részhalmazabol, amelynek a centrumat a o KOzéppont —tal tehetjiik
lathatova. Ekkor Megjelenik egy cstszka is amellyel az szabalyozhatd, hogy a Simson
egyenesek halmazabol tobbet, vagy kevesebbet szeretnénk-e latni. Lathatova tehetdk a
oPontok a k koéron -nal azok a pontok, amelyek az éppen lathatd Simson egyeneseket
allitjak elé. A cstiszka mozgatasaval ezek szamat novelhetjiik, vagy csokkenthetjiik.



A Beosztas szoveg melletti szam a k koron 1évé két szomszédos ponthoz tartozd kdzépponti
szoget mutatja. Konnyen észrevehetjiik, hogy a szomszédos Simson egyenesek éppen
feleakkora szoget zarnak be egymassal, mint az 6ket eléallitd pontok kozépponti szdge. A
csuszkaval eldallitott szogek 120°0sztoi, ez biztositja a tapasztalhato illeszkedéseket.

Ismét lathatova téve a oA haromszog- et és a oEgy Simson egyenes —t és kikapcsolva a
oFix kezddpont -ot, a Py pont mozgatasaval ki tudjuk tapogatni” azt a helyzetet amikor
harom-harom Simson egyenes egy pontra illeszkedik. Ez a pont megszerkeszthetd.

Ezt a rajzot a oHaromsz0g és a oFix kezdOpont szerkesztése jeldlénégyzeteket be és a
tobbit kikapcsolva allithatjuk eldé. Itt M az ABC haromszog magassagpontja O, a k kor
kézéppontja, E az AC oldalnak F az OM szakasznak a felezpontja.
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Bartok Imre cikkét kdvetve hasznaltuk ki, hogy a Py ponthoz tartozé Simson egyenes akkor
illeszkedik az F pontra, ha az EF Py sz0g -2/3 szorosa az AEF szognek.

fgy a oFix kezdBpont lényegében az szabélyozza, hogy a Py pont egy a k-n szabadon
mozgathatd pont legyen-e, vagy essen egybe az igy megszerkesztett Fp ponttal. Az £’ pontot
ugy kaptuk E-bdl, hogy E-t F koriil elforgattuk -2/3.0 szdggel. Ebbol Fp -t pedig tigy, hogy
E’-t F-bOl 2-szeresére nyujtottuk. (Itt hasznaltuk ki, hogy a Pj, ponthoz tartozé Simson
egyenes felezi a PyM szakaszt.)

Megjegyezziikk még, hogy F pont az ABC haromszdg Feuerbach korének a kodzéppontja,
amelyet a k korbol egy M kozépponta Y4 ardnyu centralis nyujtassal kapunk. Erre illeszkedik
EésE’is.

Az az alakzat, amelyet az 6sszes Simson egyenes burkol, az un. Steiner deltoid ,amelyet Jacob
Steiner' fedezett fel. Ez az alakzat o A burkolt hipociklois jel616négyzettel tehetd lathatova.

! Jacob Steiner (1796-1863) svajci matematikus



Ezt a gorbét ugyancsak Bartok Imre cikke nyoman szerkesztettik meg. Felvettik az M
kozépponta 3p sugara kort, ahol p=EF, a Feuerbach kor sugara. Ezt beliilrdl érintve korbe
gordiil egy p sugari kor, amelynek a keriiletére illeszkedé minden pont egy-egy Steiner
deltoid néven ismert specialis hipocikloist ir le.

Ezek kozil az, amelyet az ABC haromszog 6sszes Simson egyenese €rint, az lesz, amelynek
egyik csucsa 7; A gordilé kornek a gorbét leird (nyomot hagyo) pontjanak ide kell esnie
”induléskor”. Amig az allo és gordilé kor aktualis érintési pontja 7, az allo koér F
kozéppontjahoz képest A szoggel mozdul el, maga a mozgd kor a sajat kdzéppontja 773 kortil
pontosan -3\ —nyit fordul el, hiszen a sugara p, mig az allé koré3p . igy a T, pont irja le a
cikloist. o A hipociklois szerkesztése. A T, -beli érinté T, koriil ezalatt -3/2A nyit fordul.
De ezt forgést nem is kell kiilon megadnunk, mert ebbdl adoddan a kihasznalhatjuk, hogy a 7y
-beli érinté merdleges lesz a T>T, szakaszra. o Animacio.

Megjegyezziikk még, hogy ha nem az ABC szabad pontjaihoz szerkesztjiik meg a koréirt £
kort, hanem felvesziink egy fix k kort, és azon az 4, B, C pontokat, akkor a Simson egyenesek
halmaza barmely haromszogre nézve egybevago lesz, csak az elhelyezkedése lesz mas. Ezt a
csuszkat 2. allapotara huzva érhetjiik el.

M¢ég érdekesebb a kérdés, ha magat a Feuerbach kor F kozéppontjat ¢és pl. az E’ pontjat
vessziik fel fix pontként. Ez a cstszka 3. helyzete: o E és O valaszthaté E-t tgy kell
felvenniink, hogy az egy F kdzéppontu 120°-0s kozépponti szégili koriven mozoghat. Ezekbol
megszerkeszthetd az ABC haromszdg b egyenese, és az a szakasz, amelyre az O pontnak
illeszkednie kell ahhoz, hogy az ABC haromszog cstcsait megszerkeszthessik. o A, B, C
szerkesztése

fgy a gombhoz megkeresve a kabatot, valaszt kapunk arra a kérdésre, hogy melyek azok az
ABC haromszogek, amelyek Simson egyeneseinek a halmaza, igy az ezekkel burkolt
hipociklois elére egyértelmiien meghatarozott.



